


COnvextorul analogic-digital MMC7107
produs la ,Microelectronica™ permite construi-
rea relativ simpla a unor aparate de masura
digitale cu performante bune.

n materialul de fata este descris un voltme-
tru care masoara tensiuni continue in gamele
2, 20, 200, 500 V, cu o precizie de 0,5%. Afisa-
rea se face cu 3'/:. digiti (cap de scala 1999)
cu LED-uri. Se efectueaza 2,5 masuratori/se-
cunda. Alimentarea este asigurata din retea
sau patru elemente de acumulator Ni—Cd
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Principiul de lucru
al convertoruiul

Pentru cititorii nefamiliarizati cu circuitul
MMC7107, mentionam ca este realizat in teh-
nologie CMOS si contine toate componenteie
necesare conversiei analogic-digitale a unei
tensiuni continue. El functioneazd pe princi-
piul integrarii cu panta dubla. Fiecare ciclu de
masurd pe care il efectueaza convertorul cu-
prinde trei faze:

1. Reglajul automat al zero-ului. Intrarile
sint deconecate de la terminale si sint scurt-
circuitate intern la potentialul ,comun" al par-
7" analogice a circuitului. Tensiunea de la ie-
sirea acestei parii, datorata offset-ului, este
memorata intr-un condensator exterior si ea
va servi, in fazele urmatoare, la compensarea
offset-lui. Pe de alta:parte, in aceasta etapa
este memorata intr-un alt condensator (Cref)
tensiunea sursei de referinta. Referinta poate
fi internd sau externd circuitului.

2. Integrarea semnalului. In aceastra.faza, in-
trarile nu mai sint scurtcircuitate si1 pe ele se
aplica tensiunea de masura (semnalul). Ea
este convertita intr-un curent care se aplica
unui integrator, pentru un timp T, (fig. 1.).
Condensatorul de integrare (Cint) se incarca
liniar la o tensiune V proportionala cu semna-

masurarea semnalului. Aceasta cronometrare

se face prin masurarea (si afisarea) impulsuri-

lor produse de un oscilator intern.

Circuitul contine o parte logica, cuprinzind
oscilatorul, un divizor de frecventa, numara-
toarele, memoriile $i decoder/driver-ele pentru
afisarea nemultiplexata,.cu LED-uri avind ano-
dul comun, precum si%n bloc de control al
fazelor descrise mai sus.

lul de la intrare. In figura 1 s-a exemplificat
variatia tensiunii pe Cint pentru cazul unei
tensiuni de intrare oarecare (dreapta A) si
pentru cazul dublului acesteia (dreapta B).
Panta dreptelor este diferita si, la sfirsitul
acestei faze, Cint se gaseste incarcat la valoa-
rea V1, respectiv V2. Tot in aceasta faza se
face determinarea polaritatii semnalului, care
este pe de o parte afisata, iar pe de alta parte
serveste la luarea deciziei de aplicare a ten-
siunii de referinta, intr-un sens sau altul, in
faza a treia.

3. De-integrarea semnalului sau integrarea
referinfei. In aceasta etapa, tensiunea de refe-
rinta (memorata de Cref) este aplicata la in-
trare, in sens contrar semnalului care a fost
masurat in faza precedenta. Referinta, este
convertita ntr-un curent care descarcad con-
densatorul de integrare. Tensiunea pe acesta
variaza dupa dreapta A', respetiv. B', in exem-
plele date in figura 1. Panta acestor doua
drepte este aceeasi, determinata de valoarea
referintei. Spunem ca are loc de-integrarea
semnalului sau integrarea referintel (cu sens
invers semnalului).

Intervalul de timp scurs intre inceputul fazei
a treia si momentul cind un comparator sesi-
zeaza trecerea prin zero a tensiunii pe Cint
este proportional cu tensiunea initiala V de pe
Cint, deci cu semnalul (asemanarea triunghiu-
rior dreptunghice care au pe A' si B' ca ipote-
nuza). Asadar, masurarea acestui timp (Ts.
respectiv T, in exemplele noastre) inseamna
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- In functie de tensiunea de referinta (0,1...1
V) capul de scala poate fi oricare, in intervalul
0,2... 2 V. La tensiuni mici este nevoie de o re-
ferinta externa, cea interna producind fluctua-
tii suparatoare ale valorii afisate.

Schema voltmetrulul

Schema voltmetrului digital propus pentru
realizare este data in figura 2, iar alimentarea
(redresor de retea + 5 V/200 mA si convertor
— 5 V/1 mA) este prezentata in figura 3.

In figura 2 observam la intrare un divizor re-
zistiv cu impedanta de intrare constantd pe
orice scala (10 M(}). Din componente uzuale
(cu tolerante mari) se realizeaza valorile
exacte de 9 MLl 900 kil, 90 ki) si respectw,
10 kY, necesare divizorulul. Reglajul fiecarui
potentiometru inseriat cu rezistenta fixa se
face pentru obtinerea acestor valori exacte,
masurate cu un aparat digital de buna calitate.

Desi teoretic scala cea mai mare este de
2 000 V (divizor 1/1 000), totusi tensiunea cea
mai mare aplicata la intrare trebuie sd nu de-
paseasca 500 V, datorita riscului de strapun-
gere a rezistenfelor, comutatorului sau izola-
tiei testerelor. ;

Rezistenta de 1 M(}, inseriata cu intrarea, li-
miteaza curentul de intrare la valori acceptate
de integrat (+100 pA) in cazul unor supraten-
siuni pina la 100 V pe scala 2 V si mai mari pe
celelalte scale.

Rezistenta si condensatorul conectate la pi-
nii 38—39 determina frecventa de lucru a os-
cilatorului intern, care este de dorit sa fie 40
kHz, valoare ce asigura o buna rejectie a vir-
furilor reziduale de 50 Hz.

Apasarea lui K2 determina aprinderea tutu-
ror segmentelor afisajului (testarea lor)

Pe pinul 36 se aplica tensiunea de referinta,
culeasa potentiometric de pe un divizor co-
nectat intre + 5 V si pinul 31 (comun) menti-
nut de un Zener intern la —2,8 Vfatade V.
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Pentru cap de scala 2 V, tensiunea de refe-
rinta (intre pinii 34— 35) se regleaza la 1,000
V, masurata cu un instrument de calitate.

Condensatorul de referinta, auto-zero si in-
tegrare, trebuie sa fie de foarte bunad calitate
(cu pierderi dielectrice neglijabile). . Pentru
Cint se recomanda folie de polipropilend ca
dielectric. Asimetrii in indicatia aceleiasi ten-
siuni conectatd in sensuri diferite la intrare
pot fi provocate de calitatea necorespunza-
toare a lui Cint.

Terminalele 2...20-si 22..24 se leagad direct
la catozili segmentelor corepunzatoare ale afi-
sajului cu LED-uri. Driver-ele integratului asi-
qura cca 8 mA/segment, cu exceptia pinului
19, unde curentul este dublu pentru alimenta-
rea in paralel a doud segmente ce constituie
cifra 1 a digitului 4. Virgulele afisajului se

aprind prin secliunea K;; a comutatotulu
Ki1.

Alimentarea se face de Ja un redresor stabi-
lizat ce furnizeaza 5—55 V/200 mA, care
poate fi procurat din comer sau construit. Un
grup de patru acumulatoare Ni-Cd de 2 Ah
permit alimentarea independentd de refea.
Comutatorul K3 selecteazi modul de alimen-
tare, avind si o pozitie 2 in care se face incar-
carea acumulatoarelor.

Sursa negativa —5V necesara circuitului
MMCT7107 este un convertor simplu realizat cu
cele sase inversoare ,de putere" din capsula
MMC4049. Doua din ele sint conectate ca un
oscilator, iar celelalte patru sint legate in pa-
ralel pentru a furniza un curent mai mare. In
sarcind, tensiunea.debitata este de cca —4 V
suficienta pentru necesitatile schemei.

Schema electrica este data in figurd. La tranzitia 1—2 a lui K2, montajul
e la iesirea Q da un impuls de cca 0,6 ms, care se foloseste la_resetarea
umaratorului N si pentru intrarea de tact a bistabilului 1, lesirea
este pentru resetarea celuilalt bistabil D, care face parte din humarator, fi-
nd folosit pentru afisarea depasirii (overflow).

Generatorul G este realizat cu T5 si T6, functionarea Jui incepind la apari-

ia nivelului ,0“ logic pe Q1. -

Convertorul U-t este realizat cu T1—T4 si T7. Bistabilul 1 realizeaza lega-

ura acestuia cu partea de comanda C.

Rezistentele R2, R3 alcatuiesc impreuna cu R1 un divizor de intrare. Pen-
ru gamele precizate, R2=9R1, R3=99R1. Ele vor fi de precizie (peliculd me-
alica), pentru a simplifica reglajul. De R4 si R5 depinde t in functionarea ca
recventmetru. Ele se aleg experimental in jurul valorilor de 5,6 k(l, respectiv

b6 k(.

harea pe toate scarile de lucru.

je 200 mA.
LComutatoru! K1 are 3x5 pozitii.
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Aparatul se remarca printr-o fiabilitate ridicata si o precizie buna. Gamele
e lucru sint. 0—1 V, 0—10 V, 0—100 V, 0—10 kHz si 0—100
Este utilizat un convertor tensiune-timp, care da un impuls t proporiional
u tensiunea de intrare. Pe perioada t, numaratorul N numéara impulsurile
late de generatorul G, iar rezultatul este afisat de catre A. Blocul de co-
manda C aduce la 0 la actionarea lui K2. Functionarea ca frecventmetru
este analoaga, cu deosebirea ca t depinde de domeniul de frecventa selec-
t

Etalonarea este simpla. Se aplica Uin cunoscutd (masurata cu un voltme-
ru industrial). Se comutd K2 si prin tatonari se regleaza P pina la afisarea
Corectd. Cind se lucreazd' ca frecventmetru, se intervine asupra lui R4 si R5.
Eventual se poate acjiona si asupra lui C5 si C2. Se verifica alternativ etalo-

T1—T7 sint BC-uri. Afisajele sint cu anod co
poate folosi un integrat 7805 (5 V/1 A). Consumul mediu al aparatului este

—

I

kHz.

se folo-

n. Pentru alimentare se

I
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Cele doua generatoare prezentate mai jos
sint deosebit de simple, putind fi usor abor-
- date de catre orice constructor amator. Cu

toata simplitatea evidenta, ele produc semnale Rx

sinusoidale cu factor de distorsiune armonica
si variatii de nivel destul de reduse in toata
banda de audiofrecventa (20.. 20 000 Hz).
Caracteristica acestor doua generatoare
prezentate o constituie faptul ca ele folosesc
amplificatoare cu impedantd de intrare foarte
mare, de ordinul a 1070.., 1012(), Aceasta impe-
danta foarte ridicatad este obtinuta la generato-
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rul realizat cu componente discrete prin folo-
sirea unui tranzistor MOS, iar la cel cu circuit
integrat, printr-un amplificator operational Bl-
FET. Existenta unor impedante de intrare
foarte mari face posibila, pentru varierea frec-
ventei generate, folosirea unui condensator
variabil dublu cu capacitate obisnuita, de cca
350 pF. Folosirea unui condensator variabil,
fatd de varianta cu potentiometru dublu, pre-
zinta si unele avantaje asupra carora nu vom
insista aici.

Parametri. Cele doua generatoare acopera
domeniul de audiofrecventa prin trei subdo-
menii: 20... 200 Hz; 200...2 000 Hz; 2...20 kHz.
Factorul de distorsiune armonica la frecventa
de 1 kHz este de 0,3% pentru primul generator

si de 0,1% pentru cel de-al doilea. Nivelul
semnalelor generate variaza, la ambele gene-
ratoare, in limitele +0,25 dB. Amplitudinea
semnalului de iesire este de 2 Vrms pentru
primul generator si de 1 Vrms pentru cel de-al
doilea. Impedanta de iesire a ambelor genera-
toare este sub 1 kil

Functionare. Cele doua generatoare functio-
neaza pe principiul retelei selective Wien —
care determlna frecventa: semnalului generat
— introdusa in bucla de reactie pozitiva a am-
plificatorului. Stabilizarea amplitudinii oscilati-
ilor se realizeaza prin introducerea in bucla de
reactie negativd neselectivd a unui bec cu in-
candescenta. La generatorul din figura 1, re-
teaua Wien realizeazd o reactie pozitiva selec-
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Cu doua circuite integrate 555 se poate reallza un frecvenimetru ce poate masura semnale
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Frecvenia semnalului se citeste pe un instrument indicator gradat in scala 0—5. La aparat

g pind la 50 “kHz in patru game.
T‘ mai existd atasatda o dioda LED.

Alimentarea se asigurd de la o sursa de 9 V.
Prin etajul format cu T1 se obtin impulsuri care se aplica integratelor 555, obtinindu-se la

iesire o tensiune proportlonala cu frecventa. Daca se respectd valorile din schema‘ nu sint

. necesare reglale la punerea in functiune. Semnalul de intrare trebuie sa aiba o amplitudine
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tiva intre iesirea amplificatorului format din
tranzistoarele T1, T2, T3 si intrarea acestuia,
mai precis poarta tranzistorului T1. Circuitul
de reactie negativa este conectat intre iesirea
amplificatorului si sursa tranzistorului T1.
La generatorul din figura 2, reteaua Wien
realizeaza o reactie pozitiva selectiva intre ie-
sirea amplificatorului operational si intrarea
neinversoare a acestuia. Circuitul de reactie
negativa este conectat intre iesirea amplifica-
torului operational si intrarea inversoare.
Detalii constructive. Cele doua generatoare
folosesc pentru modificarea frecventei un
condensator dublu cu aer, de tipul celor din
radioreceptoare, cu capacitatea maxima de
325... 350 pF. Trebuie remarcat ca punctul co-
mun al celor doud condensatoare nu este co-
nectat la masa. In consecinta, condensatorul
se fixeazd pe o placa izolanta, care la rindul ei
se va fixa pe sasiul aparatului. De asemenea,
se atrage ateniia asupra ecranirii eficiente a
acestui condensator si a plasarii lui si a rezis-
toarelor din reteaua Wien cit mai departe de
trang:?rmatorul de retea al alimentatorului. Se
recomanda si prelungirea axului condensato-
rului variabil cu un alt ax din material izolant

Dispozitivui propus este deosebit de util
in controlul rapid si eficient al tranzistoarelor
bipolare.

Ca blocuri functionale contine un oscilator
cu porti NAND ale unui, CDB400 si partea de
decodare si afisare a starii tranzistorului pro-
bat, alcatuita din integratul SM339 si afisorul
TIL312 sau similar, cu componente pasive afe-
rente.

Impulsurile dreptunghiulare de frecventa
joasd produse de oscilator sosesc in baza
tranzistorului testat prin rezistenta de 6,8 k{l.
Acestea fac ca tranzistorul si se deschida si
sd se inchida alternativ. In functie de valoarea
impulsului, cind tranzistorul conduce sau nu,
face ca pe afisor sa se aprinda litera ,,P" co-
respunzator tranzistoarelor npn sau litera , o
corespunzator tranzistoarelor pnp. Pentru
tranzistoarele defecte se deosebesc doua ca-
zuri:

1 — jonctiune intrerupta: afisor stins;

2 — jonctiune in scurtcircuit:

BC — afisor stins;

BE sau EC — segmentele a si ¢ pulseazi,
iar e, f, g sint aprinse permanent.

Punctul zecimal al afisorului pulseaza din
momentul cuplarii tensiunii de alimentare, in-
dicind functionarea oscilatorului.

Alimentarea testerului se poate face de la o
sursa stabilizatd de +5 V sau de la 4 baterii
R16 cu un mic stabilizator paralel.

TEHNIUM SUPLIMENT
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de 30.. 50 mm lungime.

Rezistoarele Rx vor fi introduse in circuit
prin intermediul Uinui comutator cu 2x3 pozitii.
Valoarea acestora este de 22 M{! pentru dome-
niul 200...2 000 Hz, de 2,2 M) pentru domeniul
200...2 000 Hz si dé 220 k() pentru domeniul
2... 20 kHz. Prin folosirea unui comutator cu
2x4 pozitii si a lui Rx cu valoarea de 22 k{} se
obtine un domeniu suplimentar, respectiv 20...
200 kHz. Semnalul de iesire este dtspombll
prin intermediul unui divizor cu trei trepte de
nivel: 0 dB, —20 dB si —40 dB.

Daca se inlocuieste rezistorul de 4700 (din
oricare schema) cu un potentiometru liniar de
500 /1 W si se conecteaza cursorul acestuia
la intrarea divizorului, este posibila variafia
continua a amplitudinii semnalului, in m erio-
rul fiecarei trepte de nivel.

Pentru generatorul din figura 1, tranzistorul
T1 este un MOS cu canal p, de tip ROSO01.

(Desi acest tranzistor este protejat contra sar-
cinilor electrostatice, recomandam totusi res-
pectarea precautiilor de manipulare si folosire
specifice dispozitivelor MOS.) Tranzistorul T2
este npn, de tip BC108B sau BC171B. Tran-
zistorul T3 este pnp. de medie putere, de tip
2N2904 sau BD138.

Sursa de alimentare trebuie sa asigure o
tensiune de 22 V, la un curent de 50 mA.

Amplificatorul operational folosit in genera-
torul din figura 2 este de tip LF357, LF356 sau
orice alt A.O. BIFET. Dioda D1 este de comu-
tatie, de exemplu de tip 1N4148. Sursa de ali-
mentare este dubla, cu tensiuni de £12 V si un
curent de cca 25 mA.

Pentru ambele generatoare se recomanda
surse de tensiune bine stabilizate si filtrate.
Becul cu incandescenta este de tip telefonic,
de 24 V/50 mA. Generatoarele vor fi montate
in cutii metalice.

—

Reglare. Se pozitioneazid potentiometrele
semireglabile si condensatorul variabil la ju-
matatea cursei, iar comutatorul de domenii pe
pozitia 200... 2 000 Hz. Se conecteaza un osci-
loscop la iesirea generatorului. Se alimenteaza
generatorul si se roteste cursorul semireglabi-
lului SR1 pina cind semnalul vizualizat pe os-
ciloscop este perfect sinusoidal. La generato-
rul din figura 2, reducerea la minimum a dis-
torsiunilor armonice se obfine si din reglajul
adecvat al semireglabilului SR2, care insa in-
fluenteaza' si regimul optim al stabilitatii la
schrmbarea frecventei. Ultima operatie consta
in ajustarea valorii condensatorului semiregla-
bil CT1 (5... 30 pF) pina la obtinerea unei va-
riatii minime a amplitudinii semnalului, cind se
roteste condensatorul variabil de la o extrema
la alta, pe oricare dintre cele trei subdomenii
de frecvenia.




$ Verificarea rapida a starii unui tranzistor se poate realiza
Cz 0ApF cu montajul alaturat: cind tranzistorul supus verificarii este
in stare buna, in cascd se aude un semnal de joasa.frec-
ventd, iar o dioda LED indica tipul de tranzistor. Transfor-
matorul Tr este luat de la un etaj de iesire al unui aparat ra-
dio (,Mamaia“, ,Zefir" etc.).
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) Frecventmetrul propus acopera domeniul 10 Hz—100 kHz, semnalul
| la intrare trebuind sa aiba o valoare mai mare de 0,5 Vvv.
I Aparatul nu este extrem de precis, dar prezintd avantajul citirii di-
recte a frecventei pe care o masuram. Tranzistorul folosit este de tip
' EFT333 sau EFT343. Prin diferentierea semnalului de catre unul din =
i cele patru condensatoare rezultd impulsuri cu polaritate negativa si
| pozitiva. Impulsurile rezultate se aplicd pe grupul de detectie, format J\ A
I din diodele D1—D2. Tensiunea ce se obtine la bornele A si B este C 8 E
| proportionala cu frecvenia masurata, astfel incit instrumentul de ma- T8 | tranzistor
| guramsg pgate etalona direct in hertzi. Instrumentul are sensibilitatea testat
I =} A,
| : = . J

citati in plaja 0=1 uF, in cinci domenii
de masura (100 pF; 1 nF: 10 nF; 100 nF
si 1uF la cap de scala}.

Montajul cuprinde un generator de semnale
dreptunghiulare realizat cu doua porti NAND
din MMC4011 si un etaj separator realizat cu
cellelaite doua porti disponibile (legate in pa-
ralel). .

Avantajul utilizarii unui circuit integrat
CMOS intr-un asemenea monta] consta in
faptul ca amplitudinea semnalului dreptun-
ghiular este constanta, indiferent de frecventa
acestuia, corespunzatoare domeniului de ma-
sura ales. De asemenea, consumul de curent
al montajului este extrem de redus.

Semnalul debitat de etajul separator este
trecut prin condensatorul de masurat. dublat
in amplitudine si redresat prin diodele D1 si
D2 (1N4148 sau echivalente), filtrat prin con-
densatorul C6 si masurat (afisat) prin miliam-
permetrul care are 1 mA la cap de scala.

Condensatoarele C1—C5 tirebuie sa fie de
buna calitate si stabile in timp. Valoarea lor nu
este critica. Calibrarea fiecarei scari in parte
se realizeaza din potentiomeirele semiregla-
bile de 47 ki corespunzatoare.

Pensa de masura (bornele de conectare a
condensatoarelor de masurat) trebuie sa aiba
0. constructie cu capacitati parazite minime.
La o constructie corespunzatoare si ampla-
sare corecta a lui D1 si D2, dupa pornirea
aparatului, cu bornele de masura in .gol” (fara
condensatoare), instrumentul va indica 0"

Calibrarea aparatului se realizeaza cu._con-
densatoare etalon pentru fiecare gama in
parte, astfel

— se conecteaza un condensator de 100 pF
la bornele Cx si se actioneaza P1 pina cind in-
dicatia miliampermetrului este. maxima (cap
de scala), unde se traseaza pe scala divizunea
10" — comutatorul este pe pozitia ,100 pF".

— se trece comutatorul pe pozitia 1 nF".
se pune un condensator de 1 nF in pensa si
se regleaza P2 pina cind acul instrumentului
ajunge la diviziunea [ 10". Tot pe aceasta scala
se scoate condensatorul efalon de 1 nF si se
reintroduce cel de 100 pF. in dreptul acului se

apacimetrul are s_i:_a_ré lifiara si este
c conceput astfel incit sa masoare capa-

marcheaza diviziunea ,‘t" pe scala instrumen-

tulul;

— pentru scarile 10 nF, 100 nF si 1 uF se
procede.aza in mod SI]"I"I(|H.T cu condensatoa-

rele etalon de cap de sca]a, actionind P3, P4
* si P5 pe pozitia corespunzatoare a comuta‘io-

rului de game.

Marcarea reperelor 2, 3, 4,5, 6, 7, 8 si_ 9 pe

scala instrumentului se paraie fce utilizind
_ condensat@are cu capacitate cunoscuta (eta-
lon), de exemplu: 200 pF; 3 nF; Ub'pF 700 pF
eter =

Nota. in cazul in care dupa reglaje se con-
stata ca unele potentiometre semireglabile
(P1—P5) sint la .capat” (respecti
valorile maxime sau mini ]
- vederea imbunatatirii pre j !
tea vor fi inlocuite cu potentiometre de 12 ki

s

l

1ho+9V

(cele cu cursorul la rezistenta minima) sauscu
cite o rezistenta de precizie de 33—87 k{1 si un
potentiometru sem|reglab|l de 12 ki) Tn serie.
Dupa aceste operatii se reia ragla;u! de cali-
brare a aparatului, insa numai in gamele de
masura la care s-au operat modificari.
Alimentarea se face de la o sursa de 9 V

TEHNIUM SUPLIMENT
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X d—-"—o a Instrumentul masoara condensatoare pe 5 game de valori: 50 pF; 500 pF;
e 5000 pF, 50 nF si 0,5 uF. Cu un circuit uA709 se construieste un muitivibrator a
carui frecventa se modifica pe fiecare gama de masura. Semnalul de la multivi-
brator se cupleaza la un voltmetru electronic pin intermediul condensatorului

IN755A | TNTSEA

.

supus masurarii. Indicatia masurarii se face cu un instrument de 50uA. Circuitul

uAT709 se poate inlocui cu ROB709, produs |.C.C.E. OA95 se poate inlocui cu

EFD108.

Alimentarea se face simetric si stabilizat cu doua diode Zener (de 6,2 V <6,8

Cu P1 se regleaza simetria semnalului oscilatorului,

cu P2 amplitudinea,

P3—P6 servind la reglarea gamelor.

Pentru gama de 0,5 uF se utilizeaza bornele 1 si 3,

reglind scala cu P7

~

Cu o punte Wien formatd din tranzistoarele
bereche T1, T2 si T3, T4, in montajul Darling-
on, se obtine un generator de semnale
inusoidale comutabil pe trei domenii din K1a,
K1b si cu reglaj fin din potentiometrul dublu
e 50 k}; 20 Hz—200 Hz; 200 Hz—2 kHz; 2
Hz—20 kHz. Py

Tranzistoarele punfii sint cu germaniu, foarte
ine imperecheate, cu un factor de amplificare
nai mare de 50, de tipul EFT319 (de radiofrec-
enia).

Dih colectorul lui T2 se ia semnal pentru
ranzistorul TS5 (EFT 321—323), formator de
emnale triunghiulare si cu triggerul T6, T7
BC107) se formeaza semnale drepunghiulare
cu aceeasi frecventa ca a celor sinusoidale.
Amplitudinea semnalului se mentine con-

GENERATOR
DE SEMNALE

stanta datorita termistorului de 10 k2, montat
in baza Iui T6.
La iesire sint disponibile semnale sinusoi-
dale, drepunghiulare si triunghiulare.
Potenpometrui dublu de 50 kil se pune pe
panou si se gradeaza direct in hertzi, dupa un
generator etalon.

B

Comutatorul Kia,b si mufa de iesire se pun
pe panoul frontal cu indicatiile necesare. Dupa
dorinta se poate monta la iesire si un potentio-
metru pentru controlul amplitudinii.

Alimentarea montajului se face cu o sursa
de tensiune continua de 12 V, foarte bine
filtrata si stabilizata.

0k sokn
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FRECVENTE ETALON

e foarte' multe ori, in lucrarile de
taborator avem nevoie de frecvente
etalon sau baze de timp, pentru a
_comanda unele aparate cum ar fi

osciloscoape, ceasuri, frecvenimetre, vobulos-

coape etc. Montajul propus are in componenta
sa un cuart cu frecvenia proprie de oscilatie
de 10 MHz de la care, prin divizari cu 10, se

ﬂOt obtine submultipli pina la valoarea 1/100

z.

IMH MH: 100kHz 10kHz TkHz W00Hz
| | 1 ] e
Ci- 12 18 15321 9 B ¥ B2 9 8 4 B T 9 8 M3 9 8 413 I b .
= i | el Ci-3 cl-4 }/2 Cis§ cl-s
w e DlazdseN] s ds ol [as dss s a)s o] (234056
| 1t 1-f ‘ :
¢ B2 c4 G5 Cé& C7 ca
J | L - - + - + - + -
=) =
0Hz Hz L'y OlHz 001Hz2
RB @ A
LISTA DE COMPONENTE
R1=560 ; R2=220 (); R3=1,8 kQ; R4=180 Q; 1 1
W3 A2, 9 & LV R o 8] e BT 9 Bl (W1 ﬁ] 9 8
R5=3,3 k() R6—R7=4,7 k(}; R8=220 (}; C:=10+40 S5 a8 o oS A2
paENES e b /2 5 a)5 6 /23 )56 /23 4)5 6 /2 3 4)s 6\
pF; C2=2 200 uF/25 V: C3=470 uF/25 V: C4 la = L
€9 co £ cr
C12=10 nF. il

apacimertrul propus este probabil
cel mai simplu si ieftin din categoria
capacimetrelor analogice. Principala
componenta a sa este circuitul 4093,
care se comercializeaza la pretul de 28 de lei.
Elementul indicator este un simplu LED si nu
un microampermetru. ¥

C.I. CMOS 4093 (de exemplu MMC4093,
CD4093, MC14093, HCF4093, F4093, V4093,
K561 TL1 etc.) contine patru circuite de tip
trigger-Schmitt. Fiecare dintre aceste circuite
functioneaza ca poarta NAND cu doua intrari,
cu actiune de trigger-Schmitt pe ambele
intrari. Principala aplicatie a acestui C.I. este
aceea de formator, deoarece el poate trans-
forma un semnal cu o forma oarecare in
semnal dreptunghiular. Circuitul mai poate fi
folosit si ca astabil, cu un numar minim de
componente externe, respectiv un condensator
si un rezistor, In aplicatia propusd de noi se
face uz de ambele functii; in plus, este folosita
si functia de poarta logicda NAND. Configuratia
terminalelor acestui C.l. este indicata in figura
1. In capacimetrul prezentat se folosesc numai
portile 1 si 2. Celelalte doua porii pot fi legate
in paralel pe poarta 2, pentru marirea curentu-
lui de iesire.

Descriere. Principiul de functionare este
total deosebit fata de cel al capacimetrelor
analogice prezentate in diferite reviste. Urma-
rind schema din figura 2, se vede ca functio-
narea capacimetrului se bazeaza pe compara-
rea tensiunilor de la bornele condensatoarelor
Ce si Cx, raportate la tensiunile de histerezis
‘ale triggerului-Schmitt. Condensatorul Ce este
un condensator cu valoare bine precizata si
constituie condensatorul etalon; Cx este con-
densatorul a carui valoare urmeaza sa fie
méasuratd. Aceste doua condensatoare sint
incluse in circuitele portii 1, care formeaza un
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generator dual cu punct comun.

Tensiunea de forméa triunghiulard (rampele
de incarcare/descarcare) de la bornele celor
doua condensatoare se aplica celor doua
intrari ale portii 2. Parametrii acestor tensiuni
depind de pozitia cursorului potentiometrului
P1 si determina starea logicﬁ la iesirea portii 2.
Cind Cx(SR1+P1a)<Ce(SR2+P1b), starea lo-
gica la iesirea porfii 2 este LOW, iar LED-ul
conectat la aceastd iesire este stins. Cind
Cx(SR1+P1a)>Ce(SR2+P1ib), la iesirea portii 2
apar impulsuri HIGH de forma dreptunghiu-
lara, rezultate din actiunea triggerului-Schmitt
asupra impulsurilor triunghiulare aplicate la
intrare. Daca impulsurile de la iesirea portii 2
au o frecventa suficient de mare (situatie tipica
primelor cinci domenii de masurare), datorita
inertiei ochiului, LED-ul pare aprins continuu.
Daca frecventa impulsurilor este mica (situatie
tipica ultimelor doua domenii), LED-ul va
lumina intermitent. Schimbarea starii la iesirea
portii 2, semnalizata de LED prin aprindere,
corespunde egalitatii produselor RC din cele
doua circuite ale generatorului dual. In acea-
sta situatie, raportul rezistenfelor (delimitate
de cursorul potentiometrului P1) este egal cu
raportul celor doud condensatoare. De aici
rezultd ca fiecarui raport de divizare al poten-
tiometrului P1 ii corespunde o anumita subdi-
viziune a condensatorului Ce.

Capacimetrul descris poate masura capaci-
tati cuprinse intre 10 pF si 100 uF. Acoperirea
acestui domeniu se face prin schimbarea
condensatorului etalon Ce, a carui valoare va
determina subdomeniul de masura, dupa cum

_urmeaza: -

x

100 pF 10...100 pF

1.nF 01..1 nF

10 nF 1..10 nF =
100 nF 10..100 nF

1 2F 011 uF

10 uF 1..10 uF

100 wuF 10..100 pF

Constructorul poate opta pentru un numar
mai mic de subdomenii; in practica, primele
cinci subdomenii sint uzual suficiente.

Introducerea condensatorului Ce in montaj
se va face prin intermediul unui comutator. -
Condensatoarele etalon vor fi selectate la un
capacimetru de precizie. Potentiometrul P1
este cu caracteristica de variatie liniara, Mon-!
tajul se va alimenta de la o sursa de tensiune
stabilizata, de 10...12 V. Se recomanda conec-
tarea unui condensator de 100 nF pe termina-
lele de alimentare ale C.l., respectiv 7 si 14.

Etalonare. Citirea valorii condensatorului Cx
se face prin intermediul unei scale etalonate.
Scala se va fixa pe panoul aparatului, sub
butonul indicator al potentiometrului P1. in
vederea etalonarii scalei, se pozitioneaza SR1

~si SR2 la mijlocul «cursei, iar comutatorul de
domeniu, respectiv Ce, pe valoarea de 100 nF.
Se roteste butonul potentiometrului P1 pina
aproape de limita din stinga (corespunzatoare
capatului conectat la SR2). La bornele Cx se
conecteazd un condensator de 10 nF. Se
regleaza SR2 pind la sesizarea schimbarii de
stare, semnalizata de LED. In dreptul butonu-
lui indicator se va marca pe scala diviziunea
0,1. Se roteste butonul potenfiometrului P1
pina aproape de limita din dreapta. Se conec-
teaza la bornele Cx un condensator de 100 nF
si se regleazd SR1 pina la semnalizarea

TEHNIUM SUPLIMENT



Oscilatorul foloseste doua porti (N1 si N2)
dintr-un circuit CDB400HE, dupa care semna-
lul se aplica celorlalte doua porti ce formeaza
un trigger-Schmitt, la iesire obfinindu-se 10
MHz.
circuite CDB480, divizoare cu 10, obtinindu-se
pe rind 1 MHz, 100 kHz, 10 kHz, 1 kHz, 100
Hz, 10 Hz, 1 Hz, 0,1 Hz, 0,01 Hz.

in oscilator valorile pieselor sint alese in asa
fel incit sa favorizeze frecventa de 10 MHz.

In serie cu cristalul de cuari este montat un
condensator semivariabil care asigura reglajul

n continuare, semnalul trece prin 9 |

exact al frecventei.

Pentru pozitiile extreme ale condensatorului
se obtin 9 999 500 Hz si 10 000 500 Hz, deci o
variatie de +0,005%. )

La iesirea Iui CI-8 se obtine semnal cu
frecventa de 1 Hz, unde este montatd o dioda
LED ce emite lumind cu fregventa respectiva
(1/s). Baza de timp a montajului este coman-
data prin butonul K1. Acesta, in pozitia A
(oprit), aplica un nivel logic 0 la intrarea lui
N5. lesirea N5 are atunci un nivel 1 si iesirea
N6 trece in 0. lesirile N7 si N8 trec in nivel 1 si

numaratoarele sint blocate.

Trecerea lui K1 in pozitia B conduce la
obtinerea unui nivel 0 la iesirile N7 si N8,
repectiv la deblocarea circuitului CDB490. Sint
utilizate doua circuite NAND pentru comanda
numaratoarelor, fiindcd un circuit NAND nu
poate alimenta decit 10 intrari (N5, N6, N7 si
N8 fac parte din CDB400).

Alimentarea cu energie este trecuta prin
Cl-1, care este tot un circuit integrat, de tipul
7805. Redresarea se asigura cu O punte.
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schimbarii de stare. in dreptul butonului
indicator se va marca pe scald diviziunea 1.
Conectind la bornele Cx condensatoare din
zece in zece nanofarazi, se etaloneaza scalain
punctele intermediare cuprinse intre 0,1 si 1.
Pentru mentinerea etalonarii in timp, cele doua

s zdl
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1in lipsa unui

semireglabile vor fi de buna calitate, iar dupa
terminarea etalonarii, cursoarele acestora se
vor bloca.

Mod de folosire. Pentru masurare, se po-
zifioneaza butonul indicator spre capatul din
dreapta si se pune comutatorul de domeniu in
pozitia de 100 pF. Mentionam ca, in orice
pozitie s-ar afia potentiometrul si comutatorul,
condensator la bornele Cx,

LED-ul va fi aprins. La conectarea condensa-

torului, daca acesta este mai mare de 100 pF, .
LED-ul se stinge. Se trece comutatorul pe

valori din ce in ce mai mari ale Ce, pina la

aprinderea LED-ului. Apoi se roteste butonul

indicator pina la stingerea LED-ului. Se citeste

diviziunea la care se afla butonul si se

multiplica cu valoarea Ce, corespunzatoare

pozitiei comutatorului.
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CAPACIMETRU DIGITAL

Pentru cei care dispun de un {frecvenimetru . ing. iO?F LINGVAY, YO5AVN, maestru internafional al spoftu!ul
digital recomandam realizarea unui monta,
{adaptor) simplu pentru masurarea digitala a
capacitatilor.

Montajul, conform figurii 1, este realizat cu
un singur circuit integrat de fabricatie indi-
gena, BES55, care functioneaza in regim asta-
bil (oscilator). Forma de unda generata este
prezentata in figura 2. Desigur. timpii t1 si t2,
deci implicit si dufata unei periode intregi T.
la R1 si R2 date, sint functie de valoarea capa-
citatii totale dintre punctele A si B (CAB). res-
pectiv de Cx si de cea a semireglabilului de
calibrare Cv (care cuprinde si capacitatile pa-
razite din montaj).

in asemenea conditii avem:

(1) t;=(Ry + Ry) * Cpg* In2

(2) =Ry Cug*In2

(3) T=t, +t,= (R, +2Ry) - Cpp* In2

Din relatia 3 rezultd ca la valori date pentru
R1 si R2 avem:

(4) T=k:Cpg
adica durata unei perioada generate este
direct pr ionald cu C

Fi a oscilatiilor gsnonte este data de
relatia:

6 1=

Avind in vedere cele de mai sus, rezulta ca

vor fi avantajati cei al caror frecventmetru per-

. mite si _afisarea directa a duratei unei pe-
rioade. In acest caz citirea este directa; din _
valoarea citita se scade durata aferenta lui Cv
si se obtine Cx cautat In cazul in care apara-
tul afiseaza numai frecventa (f), se va calcula
intii T, din care, scazind valoarea aferenta lui
Cv, se obtine Cx-ul cautat.

De remarcat este faptul ca un caz aparte il
reprezinta masurarea condensatoarelor elec-
trolitice. al caror curent de fuga mare impune
valori mici pentru R1 si R2, lucru ce se reali-
zeaza prin legarea in paralel cu acestea, cu
ajutorul comutatorului dublu K, care actio-
neaza simultan K1 si K2, a lui R11-si R22 de
Vvaloare corespunzatoare.

Precizia masuratorii este determinata de ca-
litatea (stabilitatea) rezistentelor utilizate (R1
si R2, repectiv R11 si R22) si de cea a con-
densatorului de calibrare Cv, respectiv de a
frecventmetrului utilizat.

Allmentarea montajului se face dintr-o sursa
stabllizata cu tensiunea cuprinsa intre 5 si
12 V. Consumul nu depaseste 30 mA.

Modul de utilizare

— se alimenteaza corect adaptorul si se cu-
pleaza la intrarea frecventmetrului;

— cu K dechis si bornele Cx libere se cali-
breaza adaptorul prin rotirea axului lui Cv
pina cind se obline indicajia 10 us, respectiv,
100 kHz pe frecvenimetru, ceea ce cores-
punde la CAB=100 pF:

— se introduce un condensator cu valoare

_ mica intre bornele Cx. Daca se obtine, de
exemplu, indicalia 333.33us, respectiv 3.000
kHz, inseamna ca respectivul condensator are
CAB=33333 pF. Prin urmare C.=C.s—100=
33333 — 100 = 3 233,3 pF. In mod identic, la
o indicatie de 15,0 us, respectiv 66,666 kHz.
obtinem pentru Cx=50 pF. Este evident ca
pentru valori ale lui Cx mai mari de 0,1 uF, ca-
librarea este inutila intrucit eroarea maxima
obtinuta, in orice pozitie a lui Cv, este ne-
semnificativa in comparatie cu valoarea masu-
rata si comparabila cu  fuga” datorata coefi-
cientului termic al capacitatii.

Este important ca inainte de conectare la
bornele Cx, condensatoarele de masurat sa fie
descarcate. De asemenea, condensatoarele
electrolitice vor fi conectate cu polaritatea co-
recta (minusul la masa).

Pentru o mai usoara orientare, in tabelul
«alaturat se dau citeva valori intermediare, ci-
tite pentru diverse capacitali CAB. functie de

o pozitia lui K




Alimentarea se face de la retea. cu tensiune
stabilizata, pentru a nu avea probleme cu ba-
teriile, care pot da o indicatie gresita in cazul
in care sint descarcate. In cel mai rau caz, ali-
mentarea se face de la o baterie plata de
45 V.

Tensiunea alternativa din secundarul trans-
formatorului de retea este redresata de 4
diode montate in punte. Stabilizarea se face
cu ajutorul unei diode Zener si al unui tranzis-
tor de tip EFT321...353. Indicatorul de functio-
nare al aparatului este un LED de 20 mA.
Aparatul mai poseda, de asemenea, un indica-
tor format din doua LED-uri de 20 mA, care
arata pozitia comutatorului de polaritate (pnp
sau npn).

O particularitate a aparatului consta in fap-
tul ca instrumentul indicator nu mai necesita
inversarea polaritatii prin comutator, aceasta
facindu-se printr-o punte de diode puncti-
forme (EFD108). Instrumentul folosit este un
miliampermetru de 0,15..02 mA. La masura-
rea lui ICO se deconecteaza suntul prin apa-
sarea butonului B.

Bornele pentru introducerea tranzistorulul
vor fi patru, in ordinea E, B. C, E, pentru a pu-
tea masura cu usurinta si tranzistoarele de ti-
pul BD etc. (cu dispunerea terminalelor in or-
dinea B, E).
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Montajul reprezinta un oscilator realizat
dupa o schema simpla ce ofera la iesire sem-
nale dreptunghiulare. Frecventa semnalelor de
iesire se poate regla intr-o plaja foarte larga (4

. decade). Montajul este realizat pe baza circui-

tului integrat SM383N, circuit ce contine doua
comparatoare independente si un eta] comun
de alimentare.

Se poate utiliza de asemenea, circuitul
SM2903N sau fM339/8M2901 Primul amplifica-

SEMNALE
DREPTUNGHIULARE

tor este conectat ca trigger-Schmitt si asigura
la iesire o tensiune liniar variabila. Perioad:
de repetitie a dcestei tensiuni liniar variabile
depinde de curentul de incarcare a condensa
torului C1, adica de valoarea rezistentelor R1”
si R2. Tranzistorul 2N2905 este utilizat ca ge
nerator de curent constant. i
Al doilea amplificator compara tensiunea li
niar variabila cu o tensiune fixa, reglata prit
R4. La iesire apar impulsuri dreptunghiular
Tensiunea de alimentare, egala cu 5 V, s-
ales pentru compatibilitate cu circuitele inte
grate TTL. Daca aceasta conditie nu se im
pune, se poate mari tensiunea de alimentar
Piciorusele notate in schema se refera la
capsula cu 8 terminale a circuitului BM393N

o N figura 1 este aratata schema de principiu

a unui generator care oscileaza pe frec-
I venta de 455 kHz si care este modulat in

amplitudine cu un semnal audio de aproxi-

mativ 1 000 Hz. Generatorul de audiofrec-
venta este un circuit basculant astabil realizat
cu tranzistoarele T1 si T2, de tipul EFT323. Un
circuit basculant astabil poate fi realizat fie
dupa o schema simetrica cu cuplaj colec-
tor-baza. fie dupa o schema asimetrica cu cu-
plaj pe emitor. In montajul de fata s-a utilizat
prima varianta mentionata. Etajul oscilator pe
frecventa de 455 kHz este realizat cu tranzis-
torul T3 (EFT317 sau echivalent) si este mo-
dulat in amplitudine, Bobina circuitulul osci-
lant, L1 are 165 de spire din sirma de cupru

emailat @01 mm, cu o priza la spira 30. Bo- -

bina de reactie L2 are 40 de spire din aceeasi|
sirma. Aceste infasurari sint dispuse pe o car-
casa cu diametrul de 6 mm, prevazuta cu miez
de ferita. Detaliile constructive referitoare la
bobina sint aratate in figura 2. Reglind pozitia
miezului de ferita, cit si valoarea trimerului de
10—40 pF, se obtine frecventa de oscilatie do-
rita (455 kHz). Amplitudinea semnalulul de
455 kHz se stabileste cu ajutorul rezistorulul
variabil de 100 {1, legat in colectorul tranzisto-
rului T3, Semnalul audio de aproximativ 1 kHz
este aplicat pe baza tranzistorului T3 prin in-
termediul rezistorului variabil de 50 kf{l. Cu
ajutorul acestui rezistor se poate regla gradul
de modulatie de la valoarea zero pina la 1
Practic. pentru reglarea montajului se proce-

GENERATOR -
DE SEMNAL

deaza in felul urmator: semnalul obtinut la
bornele de iesire este vizualizat pe ecranul
unui osciloscop si se regleaza valorile celor
doua rezistoare variabile pina cind se obtine

un semnal pentru care gradul de modulati¢
este aproximativ 30%. Acordarea etajelor de
frecventa intermediara ale unui radioreceptof
superheterodina (care are frecventa intermet
diara de 455 kHz) este deosebit de simpla fo
losind acest aparat: se aplica, pe rind, fiecaru
filtru de frecventa intermediara, incepind c
cel mai apropiat de etajul detector, semnalul
dat de generator si se regleaza miezul de fer
rita al filtrului pina se obtine o auditie maxima
in difuzor. Pentru alimentarea aparatului s-a
utilizat o baterie de 3V (2xR6).
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GENERATOR

Generatorul acesta ofera posibilitatea de
alegere intre 15 rapoarte de impuls, determi-
nate cu precizie, fara a fi nevoie de calibrare.

Generatorul este compus din doua circuite
integrate CMOS. Primul, un integrat du-
al-in-line cu 14 pini (din seria 4000), este un
4011, care cuprinde 4 porti trigger-Schmitt in-
versoare; al doilea este 4017, tot un CMOS,
numarator decadic si tot dual-in-line, dar cu
16 pini.

Dupa cum se vede in figura 1, iesirile divizo-
rului zecimal 4017 sint conectate la un comu-
tator cu 8 pozitii. Una dintre iesiri este selec-
tionata de acest comutator si adusa pe intra-
rea de RESET a integratului. De aici rezulta o
stare divizoare, care poate fi programata ori-
care ar fi raportul de divizare intre 2 51 9. Daca
iesirea este luata de la iesirea 0 (zero) a divi-
zorului, atunci frecventa este cea la care ra-
portul de impuls al semnalului de intrare va fj
divizat de numarul preselectionat,

Raportul de impuls al semnalului de iesire
va fi independent de frecventa de intrare: de
fapt, va depinde numai de pozitia comutatoru-
lui K2.

Pentru completarea montajului, acesta este
precedat de un generator de impulsuri drept-

unghiulare format dupa sistem clasic. cu trei
din cele patru porti inversoare ale integratului
4011. Semnalul iese din pinul 10 (poarta N3)
si intra in pinul 14 (clock = ceas) al integratu-
Jui 4017. Frecventa acestui semnal este deter-
minata de valoarea condensatorului C (pentru
cele patru capacitati ale lui C, vezi tabelul din
figura 1), selectata cu comutatorul K1 cu pa-
tru pozitii si de pozitia potentiometrului de 1
M1,

Raportul de impuls la iesire (pinul 3 al lui
Cl2) este egal cu raportul de divizare multipli-
cat cu 100%. Daca, de exemplu, consideram
iesirea 5 (pinul 1) a lui CI2, raportul de divi-
zare va fi 100% : 5=20%. Mai precis, din 100 de
diviziuni de timp, pe 20 de diviziuni obtinem
semnal la starea 1, iar pe restul de 80 de divi-
ziuni semnal la starea zero. Aceste semnale se
obtin numai pe iesirea neinversoare A (fig. 1).
Pe iesirea inversoare B, alcatuita din N4 (a pa-
tra poarta a integratului 4011), vom obtine pe
20 de diviziuni starea zero, iar pe restul de 80
starea 1. Daca socotim ca 50% din semnale
(de pe pinul 4) le primim prin iesirea A sau B,
reiese ca din comutatorul K2 (fig. 1) si iesirile
A si B putem obtine in total 15 rapoarte de
impuls diferite.

————
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cesl generator are o utilitate deosebita

chiar a canalelor de sunet ale televizoa-

relor. Prin tatonarea condensatorului
aditional de 47 pF din oscilator se pot genera
semnale pentru normele UUS, OIRT si CCIR
si peniru benzile 1 si 2 de televiziune.

Tranzistorul T2 este un oscilator Hartley, in
al carui circuit oscilant se afla dioda varicap
BB139. Din potentiometrul de 100 k{l se re-
gleaza tensiunea de polarizare inversa a dio-
dei, respectiv capacitatea acesteia, care im-
pune frecventa de lucru. Tot in cursorul po-
tentiometrului este injectata si o oscilatie AF
provenita de la oscilatorul cu retea de defa-
zare filtru trece-sus, construit cu tranzistorul
BC107.

Ultimul tranzistor este un amplificator RF
cuplat capacitiv cu oscilatorul modulat in baza
si tot capacitiv cu sarcina, in colector. Sarcina
poate fi o antena fir cu lungimea sub 1 m, sau
chiar intrarea radioreceptorului depanat.

In caz ca semnalul este prea puternic (dis-

A in depanarea radioreceptoarelor MF si

e

La pinul 12 al integratului 4017 avem o ie-
sire cu divizare de frecventa. Astfel, la acest
pin impulsurile intrate in ,clock” la pinul 14
ies cu frecventa de 10 ori mai mica. Forma im-
pulsului implica o stare 1, care dureaza cit 5
oscilatii ,clock”, dupa care o stare zero, care
dureaza un timp egal, si asa mai departe.

Pentru raporturile de divizare sau de impuls
nu este necesara nici o calibrare.

Amplitudinile semnalelor de iesire depind
de tensiunea de alimentare, care este cuprinsa
intre 3 si 15 V (cu un consum de 10—15 mA).

Deoarece alimentarea se face pe un interval
de 12 V, am indicat in figura 2 o schema co-
respunzatoare. Tinind seama de consumul mi-
nim de curent al montajului, se poate folosi
un transformator cu 220 V in primarsi cu 20 V
in secundar, la un curent de 0,2 A. Diodele
DZ1 si DZ2 pot fi doua diode PL a caror ten-
siune insumata sa dea maximum 15 V la ie-
sire. Tensiunea la iesire se regleaza din P1, iar
controlul se face cu voltmetrul V.

Tranzistorul BD238 nu are nevoie de radia-
tor.

Alimentatorul, cu unele mici modificari,
poate deveni o sursa de tensiune continua si
stabilizata. In acest caz:

— secundarul transformatorului
neaza pentru 24 V si 2 A [

— puntea redresoare se ia la30 V si2 A (se
pot utiliza F102—F112); ]

— diodele Zener D1 si D2 se iau la tensiuni
a caror suma sa fie de circa 20 V;

— tranzistorul T2 se inlocuieste cu un pnp
mai puternic si se pune pe radiator;

— dioda DUS se inlocuieste cu F112.

Cu aceste modificari, orice amator isi poate
construi si o sursa reglabila de tensiune conti-
nua, 3+20 V la 1 A.

se bobi-

2
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torsiuni AF in receptor), se poale inseria o re-
zistenta de atenuare cu antena. Bobina oscila-
torului are 4 spire, cu priza la jumatate si s¢ - : ;: ; :
recomanda carcasele folosite la receptoarele : = - . = = e
UUS din comert. Socul de RF are 25 de spire — = - — :
bobinate pe un miez de ferita de 3 mm, de do-
rit fiind ca bobinajul sa se faca_ vrac.

La reglaj, cursoarele semireglabilelor vor fi
date catre capetele,  reci'. Din trimerul de
5—15 pF se cauta situarea in mijlocul benzii
UuUS, potentiometrul aflindu-se inir-o pozitie
mediana. Daca nu este posibil, se incearca
.rasfirarea” celor patru spire ale bobinei, pre-
ferabil cele dintre emitor $i masa. Apoi, cu po-
tentiometrul la cite unul din capete, se ajus-
teaza semireglabilele pentru capetele de
banda UUS. Reglajele se fac cu ajutorul unui
radioreceptor comercial. Sursa de alimentare
trebuie stabilizata. in locul generatorului AF,
pe cursorul potentiometrului poate fi introdus
si un semnal provenit de la un microfon
printr-un condensator de decuplare.

GENERATOR
DE MIRA TV

Schema electrica a generatorului este im-
partita in cinci blocuri operationale: patru
multivibratoare astabile plus oscilatorul modu-
lat de radiofrecventa.

Oscilatorul de purtatoare video poate emite
semnal in intervalul cuprins intre banda
II—TV si banda IV—TV, respectiv intre cana-
lele 10 si 24 TV,

Multivibratorul, format 'din doua porii NOR
(IC3) si din elementele C3, R2, P2, R13, furni-
zeaza impulsuri pentru sincronizare orizon-
tala. Aceste impulsuri ajung la una din portile
NAND, terminalul 9 de la IC1. Semnalul este
amplificat de acelasi integrat (terminalele 12,
13, 11), care in final moduleaza etajul de ra-
diofrecventa.

In acelasi timp, aceste impulsuri servesc la
blocarea multivibratorului format cu doua sec-
tiuni 1C2 si a retelei C7, R6, P4. Acest ultim
multiviprator, cind nu este blocat prin IC1
(terminalele 1, 2, 3), furnizeaza bare verticale.

Impulsurile de cadre sint furnizate de I1C3 si
grupul R1, P1, C2. Doua sec- :
tiuni ale lui IC2 cu C6, R4,
R5, P3 realizeaza sincroniza- ~ T1.8C 237 B
rea orizontala; condensatorul =NE——

C5 favorizeaza barele orizon-

tale. @ R10 1\51
+

Rezistenta R5 este calcu- *A
lata spre a pune in evidenta aine : s
barele. %

Impulsurile de sincronizare
cadre de la pinul 3 al IC3 sint 5 R
largi si atunci este plantat ) ' - - ; 100Q
grupul C4, R3 care le limi- i O ] . F
teaza si le da o masura co- ! 14 CI2 4001 14C124000 . 14C11 4011
respunzatoare, apoi le aplica s D5 IN 4148 TEST-BATERIE P1 |
pinului 8 de la IC1. Tot im- 14C11 40N .
pulsuri de cadre ajung si la 12
pinii 12, 18 din IC1.

CdoTL:j!at?rur S2 selecteaza
modul de lucru prin punerea
la masa a barelop; origontale, ' L -ﬂ”“r
a barelor verticale sau permi- S e { *
terea ambelor bare pentru =S : —
aparitia sahului. Oscilatorul o 5; &G40 R7 47x0
RF sau generatorul de purta- Tz 47%0 TN R1310KD
toare are un montaj absolut = 7
clasic si pentru stabilitatea Dzwicieg

mai mare a frecventel, circui- AT 1 : ' L J6 1148

tul oscilant este format chiar : ' 3 "7’]—
din folie de pe circuitul impri- e Ro || 22pF
mat. LT3 415 14C13 4001 WACIT4CH 14CI24001  1/6CI24000 14CHT 60N o

——
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tabilizatorul prezentat in figura in-
s truneste citeva calitati care il fac
deosebit de util in lucrari de labo-
rator de electronica:
— domeniul de reglaj al tensiunii de
iesire: 024 V; y
— curentul maxim in sarcina: 3 A:
— curentul de scurtcircuit: maximum
35 mA;
— componenta alternativa pe sarcina
minima: <10 mV;
F protectie la suprasarcina si scurtcir-
cuit.
in principiu, acest stabilizator liniar
este compus dintr-un amplificator de
eroare 1, ce comanda un triplet de tran-
zistoare T1, T2, T3, o sursa de tensiune
de referinta bine stabilizata, realizata cu
operationalul 2, diodele D9, D10, D11, re-

teaua de rezistente R19, R20, R21 si doua
circuite de protectie cu operationalele 3
si 4.

Reducerea componentei alternative la
lesire se face prin preluarea, chiar de la

intrare, a unei fractiuni din tensiunea al-
ternativa ce mai ramine pe condensatorul
de filtraj si aplicarea ei la intrarea inver-
soare a amplificatorului de erq:arE. Regla-
jul se face prin vizualizare cu oscilosco-

= pul pe sarcina la iesire si minimizare din
P1. |

Tensiunea de referinia se &btlne la ie-

sirea operationalului 2. Valoarea sa este

Ustab = (U , +2U, ) (1+ :" ). S-a ales
20
o dioda Zener cu U

|
= 6,2 V (DZ6V2) a
carei deriva terrnlc&z este compensatﬁ cu
deriva termica de semn opus a celorlaite

doua diode D10 si D11. Ustab = 25,4 V.
Moditicarea tensiunii de iesire se face
din potentiometrele P2 si P3.
Amplificatoarele operationale 3 si 4
dau o caracteristica de iesire U-l de
forma aratata in figura. Limitarea curen-
tului se face cu ajutorul operationalului
3, dioda D12, R11 si una din rezisteniele
R8. R9, R10 in paralel cu R7. Intoarcerea
caracteristicii se realizeaza cu operatio-

nalul 4, rezistentele R12, R13, R14 si con-
densatorul C8. Acesta din urma are rolul
de a permite cresterea tensiunii de iesire:
la conectarea la retea, prin intirzierea
aparitiei tensiunii. de comparatie (de refe-
rinta) la intrarea inversoare.

Redresorul este compus din diodele

D1, D2, ‘D3, D4, de tipul F402, F802.
F112. Se pot utiliza si punti 3PM, dar cu-
rentul mediu redresat pe care il suporta
este la limita. :

Amplificatoarele operationale sint in-
corporate intr-un singur cip de tipul
BM324. Tensiunea maxima de alimentare
este de 32 V. In montaj, alimentarea inte-
gratului se face la cca 30 V prin R2 si
digdele Zener D5 si D6. Cu exceptia con-
densatorului de filtraj electrolitic, C5, ce-
lelalte condensatoare vor fi de tipul pla-
cheta, neinductive, la tensiuni de lucru
de minimum 100 V.
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A figura alaturata este prezentat un stabili-
zator care furnizeaza doua tensiuni iden-
tice, una pozitiva si cealalta negativa, fala
de potentialul de masa 0 V. Aceasta

schema reprezinta o aplicatie tipica a circuitu-

lui integrat ROB1468. Stabilizarea tensiunii
negative se face prin ,urmarirea” tensiunii po-
zitive: Protectia la scurtcircuit, pe ambele ra-
muri de iesire, este aceea de limitare a curen-
tului prin intermediul rezistentelor de 0,47(1/1

W si eircuitul intern al integratulyi (pinii 4, 5 si

10, 11). lata citeva din performantele circuitu-

;ul integrat ROB1468 extinse si la aplicatia de

ata:
— tensiuni de intrare =30 V;
— variatia maxima a tensiunii de iesire < 10

mV (pentru variatii ale tensiunii de intrare in-

tre 18 V' si 30 V si sarcina nominala);

— rejectia tensiunii. de ondulatie > 75 dB:

— coeficientul de temperatura al tensiunii
stabilizate: 04 mV/°C. .

Tranzistoarele serie externe BD681, BD682
se vor rTonta pe radiatoare cu suprafata de
cel putin 100 cm?. Alte tipuri de tranzistoare
ce se pot utiliza: BD237, BD238 sau BD441,
BD442. De asemenea se pot folosi configuratii
Darlington (dubleti, tripleti) ce vor duce in fi-
nal la posibilitatea maririi curentului de iesire.

La punerea in functiune, in gol, se va ajusta
dupa dorinta valoarea tensiunii de iesire pozi-
tive intre 12 V si 15 V din potentiometrul de
100 kf), apoi obtinerea unei aceleiasi valori ne-
?‘ahve se va asigura din potentiometrul de 500
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